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附 2-项目需求

物资名称 规格参数 数量 单位

人体生物

信号采集

处理系统

一、组成和参数

（一）集成式生理实验平台、实验床、移动式实验器械储物柜、集成数据处理计算机工作站、生物信号采集处理系统主机、神经肌肉刺激器、

各类实验附件等组成。

（二）、硬件参数

1. 仪器操作台：内嵌交互实验桌、检查床，集成生物信号采集处理系统、智能化计算机工作站及物联网平台集中智能控制系统，尺寸：≥

1600×700×775mm（长×宽×高） ，集成信号扩展接口：隐藏式扩展面板，可收纳隐藏，有 3个及以上 220V 电源接口；DC12V 输出接口，

USB 接口，HDMI 高清接口，音频接口各 1个；可移动设计：万向、可水平调节、可移动脚轮，方便挪动。

2.交互实验桌：集成于设备操作台，可收纳隐藏，可直接旋转取出，尺寸≥890×620×730mm（长×宽×高）；检查床：集成于设备操作台，

可收纳隐藏，可直接旋转取出，尺寸≥1880×620×560mm（长×宽×高）；

3.生物信号采集处理系统：直接连接市电交流 220V\50Hz 电源即可使用，硬件兼容 64 位和 32 位 windows 操作系统；面板液晶屏显示，有

四个物理采样通道，单通道硬件最高采样频率需达到 1000KHz；物理采样通道扩展功能：仅用 1个物理通道即可同时采集多达 8道信号；一

个专用 ECG 通道，可同时记录 Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、aVR、aVL、aVF、V1、V2、V3、V4、V5、V6 导联心电图；内置放大器电阻≥100 MΩ（双端输入）

及 50MΩ（单端输入）；共模抑制比≥100dB；噪音≤±1μＶ (RMS)或≤±3μＶ（P～P)；频响：DC～20kHz；输入范围：5μＶ～500mV。传

感器自动识别：系统自动识别连接的传感器类型，自动按传感器类型设置采样参数，同时在硬件窗口和软件界面上均有具体提示。

4. 智能化计算机工作站：I5 处理器及以上，WIN10 64 位专业版操作系统，8G 内存及以上，1T固态硬盘及以上，单独显卡,23.8 英寸液晶

显示器及以上，无线键鼠套装，用于接收信号采集系统传输的信号，并进行数据处理、分析、 生成实验报告，支持连接打印机输出书面报

告等。

二、采集系统参数

（一）智能化计算机工作站软件

1. 同时反演文件数：≥6（可同时打开多个文件进行反演）；（提供软件截图证明）

2. 采样和反演同时进行：在信号实时采集过程中，可以同时在分屏幕或者演示大屏上打开以前记录的文件进行查看、对比、分析等操作；

3. 反演功能模块：比如，减压神经放电模块波形的同时能播放信号声音；

4. 文件列表窗口：用户直接点击列表文件打开反演文件；

6. 浮动快速启动窗口：用户直接启动停止实验方便操作；

7. 软件外观：可由用户改变，可打开或隐藏信息显示、刺激、快速启动、文件列表等窗口，所有窗口可在屏幕范围内移动；

8. 在线实验报告编辑：在线实验报告编辑功能；

9. 具有拆分示波功能，可以拆分两段或两段以上。

10. 软件可直接与虚拟仿真实验中心连接（软件预留连接虚拟仿真实验中心的接口）：为学生展示更多实验知识；

11. 用户意见自动收集：软件中含用户意见收集窗口，用户输入的任何意见可直接传到软件开发商，便于系统改进；

12. 实验设备使用记录：可收集实验设备的使用情况并上传至服务管理中心进行统计。

2 套
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13. 数据导出：可导出原始实验数据及分析结果；

14. 通用数据处理：微分、积分、频率直方图、频谱分析、平均动脉以及心率曲线等等；

15. 专用数据处理：血流动力学实验参数的分析、心肌细胞动作电位参数的测量、心功能参数分析，人体肺通气功能测量，突触后电位分析，

心率变异分析，矢量图分析等；

16. 数据测量：单点测量、带 Mark 标记的两点测量、区间测量、实时测量，可测量出波形的最大、最小、平均值，时间、频率、面积等参

数；

17. 药理学参数计算工具：按照 Bliss 法计算 LD50、ED50 值、计算 t检验和半衰期值。

18. 软件功能配置：文件路径、软件外观等信息可以通过统一配置界面进行修改，在该界面上还能查看系统详细信息。

19. 包含人体心肺虚实结合实验模块：包含实验介绍、器材、虚拟软件、实验设置、动态虚拟心肺。

三、实验模块配套附件参数

（一）神经/肌肉实验模块

1.握力实验

1.1 组件名称：附件箱（用于收纳本产品附件），握力换能器，肌电肢夹，人体肌肉收缩力换能器；

1.2 指标：握力换能器测量范围：0～200KG，测量精度：0.5%，测量线性度：0.1%，输出电压：0～10mV；肌电肢夹：ABS 医用工程塑料，

镀镍四肢夹（金属部件需采用黄铜加工，外表镀镍）；

2.脑电测定

2.1 组件名称：附件箱（磨具设备卡位，用于收纳本产品附件），脑电帽，盐桥电极；

2.2 指标：脑电信号：干扰小、曲线稳定。

3. 人体反应时间测定

3.1 组件名称：人体反应时间测定装置

3.2 指标：声音刺激模式：长声或短声；光刺激模式：蓝光或红光；控制手柄均可自动复位，测定结果可以自动生成报告，神经反应速度的

测定可精确到微秒。

（二）运动代谢呼吸检测系统实验附件

1．人体无线运动采集实验类

1.1 组件名称和数量：无线人体运动生理信号采集系统接收器，无线人体运动生理信号采集系统发送器，微距雷达检测装置

1.2 指标：

1.2.1 无线人体运动生理信号采集系统接收器：低功耗蓝牙，传输距离 10m。

1.2.2 无线人体运动生理信号采集系统发送器：体位分辨 6个方向 (俯卧、直立、倒立、平躺、右侧卧、左侧卧) ，无线传输距离 10米 (无

遮挡)；与生物信号采集处理系统自动匹配连接，同步完成各项生理信号检测，如：心电，脉搏，呼吸等。

1.2.3 微距雷达检测装置：供电和检测方式：直流 5V，非接触式检测，无需穿戴设备；数据传输方式和有效检测范围：无线遥感，2m 内人

体心肺虚实结合实验，检测数据：可同时检测呼吸和心率。（提供软件截图证明）

（三）视力听力实验附件

1. 视野测量
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1.1 组件名称：白、绿、黄、红色视标，左右眼图纸各 50 张/套，带无线接收器支持无线操作视觉测试软件。

1.2 指标：旋转角度：360°。

2. 视力测量

2.1 组件：带无线接收器支持无线操作视力测定软件、遮眼罩。

2.2 指标：测试距离：2.5 米，带视频或文字使用指导。

3.人体听力检查

3.1 组件名称：人体听力检查系统及软件、耳机；

3.2 指标：纯音信号范围：测定人体对纯音的最低最高频率的阀值（1Hz 至 24000Hz）；自动绘制听力曲线图，计算各个传统频率的听力阀

值制作成表；自动统计语音测听正确率；显示各种声音波形图。

（四）循环系统实验模块

1.血压/心音实验

1.1 组件名称：附件箱（用于收纳本产品附件），人体血压换能器，听诊器，指脉换能器，心音换能器，心音换能器绑带；

1.2 指标：人体血压换能器：测量范围 0～300mmHg；听诊器：音质清晰，无杂音；指脉换能器：采用灵敏度高，抗干扰能力强的优质压电

片采集指脉信号；心音换能器：采用频带宽，灵敏度高的优质驻极体电极，频带范围 10Hz～700Hz；心音换能器绑带：戴上达到弹力松紧适

度；

2.心电实验

2.1 组件名称：全导联心电线，心电肢夹，吸球电极，心电输入线；

2.2 指标：全导联心电线：香蕉插头，支持心电吸球，心电夹，采用国际标准线， ABS 塑料强化接口（接口标准 15 针）；心电肢夹：ABS 医

用工程塑料，金属部件采用黄铜加工，且外表镀镍，适用于任何心电图机；吸球电极：需导电性优越，吸附性好；心电输入线：卡扣式标准

单通道导联心电信号输入线。

（五）呼吸系统实验类

1. 组件名称：附件箱，呼吸传感器，围带式呼吸换能器，指脉换能器，血氧传感器，无效腔管，无效腔转换头；

2.指标：呼吸传感器：呼吸最大输入流速 250L/min；围带式呼吸换能器：最大延伸长度≥100cm；适用胸围：76～120cm；频率响应>100Hz，

量程 0～500mV，采样率 100Hz，分辨率±10mV；指脉换能器：采用抗干扰能力强，灵敏度高的优质压电片采集指脉信号；血氧传感器：血

氧饱和度测量范围：30%～100%，血氧饱和度分辨率 1%；无效腔管：一次性使用雾化管， 内径 22mm 伸缩管；无效腔转换头：外径 22mm。

（六）其它配套实验附件

1.手电筒：最大功率: 1W；光源：不少于 2种，包含黄光和白光；USB 充电，一次充电连续照明时间:不少于 5小时；

2.信号输入线：双层屏蔽，内部屏蔽采用电磁膜，外部屏蔽采用金属网，抗电磁干扰强；

3.软尺：1.5m 长度测量；

4. 叩诊锤 金属材质手柄（长度：≥9.2cm），橡胶材质锤头（大头 1.2cm,橡胶小头 1cm），用于反射实验。

四、动感单车：

阻力: 阻力挡位不少于 24 个可调设定范围;静音设计:采用磁控阻力，无摩擦永磁体与飞轮不直接接触，飞轮要求有防护安全罩;座椅: 多档

高低可调，坐垫可拆卸清洗; 心率值超过设定值具有报警提醒功能:液晶显示屏幕，同时显示路程、速度、时间等内容。
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承重范围：0-150Kg;固定方式：便携式，可移动，配置前置移动轮 2个。

五、电子教材：

（一）14 项人体生理虚拟实验项目：

1、ABO 血型鉴定（玻片法）

2、人体皮肤电实验

3、人体指脉搏波记录

4、人运动神经传导速度测定

5、人体反应时的测定

6、人体正常心电图

7、柯氏声血压电学法测定人体动脉血压

8、人体动脉血压的测定及运动、体位对血压的影响

9、人体无创性左心室功能测定

10、人体全导联心电信号的测定

11、人体前臂肌电的测定

12、人体握力的测定

13、人体心音图的记录和测定简介

14、人体指脉信号的测定

（二）30 个人体生理实验教学课件：

课件 1 人体指脉搏波记录

课件 2 柯氏声血压电学法测定人体动脉血压

课件 3 人体动脉血压的测定及运动、体位对血压的影响

课件 4 人体心电图

课件 5 心音和心电图

课件 6 人体无创性左心室功能测定-收缩-时间间期测定

课件 7 人体呼吸运动的描记及其影响因素

课件 8 人体胃肠电实验

课件 9 随意收缩时的表面及深部肌电图

课件 10 人体肌电实验

课件 11 诱发人体肌电图（H、M波）

课件 12 人运动神经传导速度测定

课件 13 人体脑电实验

课件 14 人体眼电实验

课件 15 人体皮肤电实验
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课件 16 人体腱反射

课件 17 人体反应时的测定

课件 18 肺通气功能的检测

课件 19 支气管舒张试验

课件 20 屏息试验

课件 21 听觉功能实验

课件 22 听觉诱发电位检测

课件 23 能量代谢测定及其影响因素观察

课件 24 瞳孔调节反射和瞳孔对光反射

课件 25 视野测定

课件 26 人体心肺虚实结合实验

课件 27 前庭功能稳定性的测定

课件 28 音乐对人体心电、血压的影响

课件 29 潜水反射对血压、心率

课件 30 人体运动疲劳的测定

（三）14 项人体生理实验项目教学视频：

1、人体生理实验系统的基础使用方法

2、柯氏声血压电学法测定人体动脉血压

3、体呼吸运动的描记及其影响因素

4、人体反应时的测定

5、人体肌电实验

6、人体腱反射

7、人体皮肤电实验

8、人体心电图实验

9、瞳孔对光反射检查

10、心音和心电图

11、人体动脉血压的测定及运动、体位对血压的影响

12、人体眼电实验

13、人体指脉搏波记录

14、屏息实验


